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Jezyk przedmiotu: polski

Cele przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest osiagniecie efektu wiedzy i umiejetnosci studenta w zakresie tresci ogdlnych
przedmiotu:

Podstawy teoretyczne i zastosowanie wybranych technik i metod w chemicznej analizie ilosciowej i jakosciowe;.
Metody analizy klasycznej: analiza wagowa i analiza miareczkowa (alkacymetria, argentometria,
kompleksonometria). Charakterystyka metod analizy instrumentalnej. Wybrane metody analizy instrumentalnej:
metody optyczne (nefelometria, turbidymetria, polarymetria, refraktometria), spektrofotometria absorpcyjna
(UV/VIS, IR, kolorymetria), spektrometria emisyjna (fotometria ptomieniowa, fluorymetria), metody
elektroanalityczne (potencjometria, konduktometria), metody rozdzielcze (chromatografia). Podstawowe
zadania rachunkowe w klasycznej i instrumentalnej analizie chemicznej. Podstawowe czynnosci laboratoryjne,
sporzadzanie roztworéw i wykonanie podstawowych analiz chemicznych metodami klasycznymi i
instrumentalnymi. Walidacja metod analitycznych. Cwiczenia rachunkowe w analizie chemicznej. Bledy
analityczne.

Rok studiow: 1



Semestr studiow: 2

Rok akademicki: 2024 /2025

Forma zajec i liczba godzin dla poszczegodlnych form zajec:

Rok studiow 2
Semestr realizacji 2 - letni Wybierz element.*
Punkty ECTS 4 Wprowadz liczbe *
Formy zajec i liczba godziny dla  e-learning 5 wyklady Wprowadz liczbe
poszczeg6lnych form zajecia praktyczne 40 zajecia praktyczne =~ Wprowadz liczbe
samoksztalcenie 40 samoksztalcenie Wprowadz liczbe
Calkowita liczba godzin (z 85 Wprowad? liczbe
nakladem pracy studenta)
Calkowita liczba godzin 45 Wprowadz liczbe
zorganizowanych (w tym e-
learning)
Koncowa forma zaliczenia egzamin Wybierz element.
p . . _— . Zajecia - Zajecia . Praktyki || Inne Liczba
rzedmiot| Lektorat| Samoksztatcenie||Wyktad||Cwiczenia laboratoryjne Seminarium praktyczne e-learning zawodowe||jakie?) E%lfrts

Liczba punktow ECTS i ich rozklad z uwzglednieniem poszczegolnych form pracy
studenta:

Imie i nazwisko osoby prowadzacej /oséb prowadzacych:

dr Cecylia Mielczarek, dr Ireneusz Bilichowski, dr Jarostaw Pyzowski - adiunkt dydaktyczny

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ chemii oraz fizyki w zakresie pozwalajacym na zrozumienie omawianych tresci.

Metody dydaktyczne:

Przekaz stowny, praca grupowa i indywidualna, rozwiazywanie przypadkéw, dyskusja, obserwacja przedtuzona,
demonstracja wykonania czynnosci, kontrola przygotowania do ¢wiczen. Zajecia praktyczne moga by¢
realizowane hybrydowo lub zdalnie.




Tresci programowe przedmiotu:

Tresci seminariowow:

1. Klasyczna analiza chemiczna (grawimetria), 1 h

2. Klasyczna analiza miareczkowa (wolumetria) - zasady i charakterystyka metod, ocena bledéw, 2 h

3. Analiza instrumentalna - klasyfikacja metod analitycznych, charakterystyka podstawowych technik
analizy instrumentalnej, 2 h

Seminaria odbywaja sie bezposrednio przed rozpoczeciem ¢wiczen (przez 5 tygodni po 1 godzinie).
Tresci zaje¢ w grupach laboratoryjnych

1. Nauka podstawowych czynnosci wykonywanych w laboratorium analitycznym - mycie, suszenie i ocena
wspotmiernosci szkla laboratoryjnego, wazenie na wadze analitycznej, 4h

2. Indywidualne przygotowanie roztworéw mianowanych (metoda bezposrednich i posrednich odwazek).
Alkacymetryczne oznaczanie weglanow - K,CO,, 4h

3. Alkacymetryczne oznaczanie mocnego kwasu - HCI, 4h

4. Kompleksometryczne oznaczanie miedzi- CuSO,, 4h

5. Argentometryczne oznaczanie chlorkéw metoda Mohra - NaCl, 4h

6. Turbidymetryczne oznaczanie chlorkéw w wodzie wodociagowej, 4h

7. Oznaczanie zawartosci stabego kwasu metoda potencjometryczna - kwas octowy, kwas salicylowy, kwas
cytrynowy, 4h

8. Kolorymetria - oznaczanie charakterystyki spektralnej witaminy B,, oznaczanie zelaza metoda
rodankowg, 4h

9. Chromatografia cieczowa TLC - rozdzial aminokwasow, 4h

10. Cwiczenia rachunkowe - obliczenia analityczne, 4h

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

Ogolne

Wiedza - student zna i rozumie:

0.W5. zasady wykonywania badan laboratoryjnych przy uzyciu metod manualnych i technik zautomatyzowanych
oraz autoryzacji wynikow +++;

0.W4. podstawy teoretyczne i metodyczne zastosowania instrumentalnych metod analitycznych +++;
Szczegolowe

Wiedza - student zna i rozumie:

P7S UW (u) - techniki i procedury badan laboratoryjnych, w tym kosmetykéw i surowcéw kosmetycznych, w
zakresie badania sktadu i jakosci. Zna podstawy oceny wiarygodnosci badan laboratoryjnych i pochodzenie
bledéw +++;

Umiejetnosci:

Ogolne

Umiejetnodci - student potrafi:




0.U2. planowac i przeprowadzac laboratoryjna strategie diagnostyczna z wykorzystaniem wspotczesnych zrodet
informacji;

0.U3. wykonywac badania laboratoryjne oraz uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki;
0.U13. komunikowa¢ sie ze wspotpracownikami w zespole i dzieli¢ sie wiedza;
Szczegolowe

Umiejetnosci - student potrafi:

P7S UW (u) - Potrafi oceni¢ jako$¢ surowcow kosmetycznych i preparatéw kosmetycznych metodami
analitycznymi. Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan rachunkowych. Ma umiejetno$¢ wykonania czynnosci
laboratoryjnych zapewniajacych jako$¢ w metodach analitycznych i przygotowania dokumentacji wykonanej
analizy +++;

Kompetencje spoleczne:

Kompetencje - student jest gotéw do:

0.K2 Student ma $wiadomos$¢ wartosci i odpowiedzialnosci za wtasne wyniki pracy;
0.K3 Student wykazuje gotowos¢ do podjecia pracy zespotowej;

0.K4 Jest przygotowany do efektywnej pracy w zespole w laboratorium badawczym z branzy kosmetycznej oraz
chemiczne;j.

Wykaz literatury:

Literatura podstawowa:

Metodologia badari analitycznych kosmetyku; skrypt Zaktadu Chemii Analitycznej UM w Lodzi; 2008.

Zdzistaw Szmal, Tadeusz Lipiec Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej; wydanie VII, PZWL,
1997.

Literatura uzupelniajaca:

Materialy przygotowane przez Zaktad Chemii Analitycznej dostepne na stronie internetowe;j.

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch Podstawy Chemii Analitycznej PWN, 2007

Metody oraz sposoby weryfikacji efektow uczenia sie, w tym forma i warunki
zaliczenia przedmiotu:

Przedmiot moze by¢ zaliczony po osiagnieciu wszystkich efektow ksztalcenia przewidzianych
przewodnikiem dydaktycznym (sylabusem). Sylabus przedmiotu opracowano na podstawie aktualnego
zatwierdzonego programu ksztatcenia (Uchwata Senatu UM w Lodzi nr 215/2018 z dnia 28 czerwca 2018



r.).
Kazdy efekt ksztatcenia oceniany jest osobno, w skali punktowej od 0 do 5.

Ostateczna ocena z przedmiotu stanowi wypadkowa oceny wszystkich efektow w nastepujacej proporcji: 60%
- wiedza (W); 30% - umiejetnosci (U); 10% - kompetencje (K)

1. Pracownia analizy chemicznej trwa 10 tygodni i obejmuje nastepujace elementy:

a. Nauka wykonywania czynnosci laboratoryjnych zapewniajgcych jakos¢ w metodach analitycznych.
Poziom zdobytych umiejetnosci oceniany jest w czasie zaje¢, przez prowadzacych, na podstawie
»przedtuzonej obserwacji”. Szczegétowy wykaz czynnosci ocenianych znajduje sie w laboratorium.
Efekt ksztalcenia oceniany jest w skali od 0 do 5 punktéw (U). Uzyskanie 1 punktu oznacza
osiggniecie efektu w stopniu dostatecznym.

b. Cwiczenia rachunkowe zapewniajace umiejetnos¢ rozwigzywania zadari w zakresie analizy
laboratoryjnej. Umiejetnosci te oceniane sa w czasie egzaminu.

c. Nauka wykonania analizy pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych metodami klasycznymi i
instrumentalnymi. Studenci wykonuja analizy wspolpracujac w grupie, wedtug przedstawionego
spisu tematdw. Przygotowanie i jakos¢ wykonanego zadania oraz umiejetno$¢ pracy zespolowej sa
podstawa oceny. Srednia uzyskanych wynikéw stanowi ocene zdobytej umiejetnosci (0-5
punktéw (U) oraz kompetencji (0-5 punktéw (K)).

2. Dopuszczenie do egzaminu wymaga zaliczenia wszystkich powyzszych elementéw oceny na co najmniej 1
punkt.

3. W sesji letniej odbywa sie egzamin pisemny z zakresu:

a. Znajomosci technik i procedury badan laboratoryjnych, w tym kosmetykow i surowcow
kosmetycznych, w zakresie badania sktadu i jakosci. Srednia do 5 punktéw (W);

b. Wiedzy na temat pochodzenia btedéw w analizie chemicznej i zasad walidacji metod. Srednia do 5
punktow (W);

c. Umiejetnosci rozwigzywania zadani w zakresie analizy laboratoryjnej. Srednia do 5 punktéw (U).

4. Ocena koncowa jest ustalana po uzyskaniu co najmniej 1 punktu z kazdej czesci - a-c egzaminu i wynika z
obliczenia wszystkich ocen jednostkowych:

W,) x60% + (U,) x 30% + (K,) x 10% = 1-5punktow
Osiagniecie co najmniej wymienionych punktéw pozwala na uzyskanie oceny:
1 - ocena dostateczna
2- dos¢ dobry
3- dobry
4- ponad dobry
5- bardzo dobry
Punkty W, U i K zdobyte przed egzaminem uwzgledniane sa w kazdym terminie. Drugi i trzeci termin egzaminu

obejmuje tylko niezaliczona czes¢ wskazana w punktach 3 a-c. Drugi i trzeci termin egzaminu obejmuje tylko
niezliczonej cze$¢ wskazana w pkt. 3.

Zasady odrabiania nieobecnosci na zajeciach:

Zasady postepowania zwigzane z nieobecnoscia studenta na zajeciach dydaktycznych sa ujete w regulaminie



studiéw. Termin i forme odrabiania zaje¢ student ustala z prowadzacym zajecia.

Informacje dodatkowe:

Informacje i materialy dydaktyczne dla studentow znajduja sie na stronie Zakladu Chemii
Analitycznej (zcha.umed.pl) oraz Wirtualnej Uczelni.

Oswiadczenie prowadzacego i jego podpis:

Oswiadczam, Ze tresci programowe zawarte w niniejszym sylabusie sa rezultatem mojej indywidualnej pracy
tworczej wykonywanej w ramach stosunku pracy/wspotpracy wynikajacej z umowy cywilnoprawnej oraz ze
osobom trzecim nie przystuguja z tego tytutu autorskie prawa majatkowe.

Podpis dziekana:
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