KONDUKTOMETRIA



Konduktometria polega na pomiarze przewodnictwa

elektrycznego |lub pomiaru oporu znajdujgcego sie
pomiedzy dwiema elektrodami obojetnymi w warunkach
stosowania napiecia zmiennego o0 czestotliwosci nie
przekraczajgcej 10° Hz.

Przewodnictwo elektryczne roztworow elektrolitow
nazywa sie przewodnictwem elektrolitycznym i polega
na ruchu jonow w zewnetrznym polu elektrycznym.

Przewodnictwo elektryczne nazywane bywa
konduktancja a przewodnictwo elektrolityczne —
konduktancjg elektrolityczna.

Zdolnos¢ do przewodzenia pragdu jest jedng z cech
elektrolitow ale nie jest ich cechg specyficzng w
przeciwienstwie do wartosci potencjatu.



W konduktometrii sg trzy techniki pomiarowe:

1. Konduktometria klasyczna — polega na pomiarze
przewodnictwa stupa cieczy zawartego pomiedzy
dwiema elektrodami platynowymi do ktérych przytozone
jest napiecie prgdu zmiennego o0 czestotliwosci nie
przekraczajgcej ok.10° Hz ( najczesciej 1-10kHz).

2. Konduktometria bezelektrodowa maftej
czestotliwosci (przewaznie od 60 do 100 Hz).

3. Konduktometria wielkiej czestotliwosci, powyzej
10° Hz.



WZORY

« R=U/I
« R=p-l/s

* gdzie: p-opor wiasciwy

» probka elektrolitu o przekroju- s, dtugosci
-|



« p =R-s/l
1/ p=1/R:l/s

« Jezeli 1/ p =u (przewodnosc
elektrolityczna wiasciwa, jedn.S| [S/m])

* 1/R=G (przewodnosc elektrolityczna, jedn.
SI [S])

* |/s=k (stata naczynka, pojemnosc
oporowa) to

=Gk




« Zasady na ktorych opiera si¢ analiza
konduktometryczna.

» Parametry od ktorych zaleza
orzewodnictwo elektrolitow i
orzewodnictwo wilasciwe elektrolitow.

e Porownanie przewodnictwa wilasciwego
elektrolitow Z przewodnictwem

wlasciwym metall.




 Przewodnictwo molowe elektrolitu jest rowne
liczbowo przewodnictwu elektrycznemu, jakie
wykazuje warstwa elektrolitu w przestrzeni
miedzy dwiema elektrodami oddalonymi od
siebie 0 1 cm | o takiej] objetosci, aby znajdowat
sie w niej 1 mol substancji (S-cm?-mol-1) (jedn.S
[S-:m?-mol*] A=u- 1000/c

 Porownanie przewodnictwa molowego
elektrolitu z przewodnictwem jonowym.



« Graniczne przewodnictwo molowe (A°) to
wartos¢ przewodnictwa molowego elektrolitu
ekstrapolowana do  zerowego  st¢zenia
elektrolitu w roztworze.

 Prawo Kohlrauscha

« Graniczne przewodnictwo molowe danego
elektrolitu jest rowna sumie granicznych
molowych przewodnictw jonowych.



 Graniczne przewodnictwo molowe stabych
elektrolitow mozna obliczy¢ z prawa
Kolhrauscha A°,g = A%, + A%_

» Dla elektrolitu o wzorze ogolnym A ,B,,
- graniczne przewodnictwo molowe wyraza wzor :
NOpyapy-= Vi App + V- A%,

A,.B,. liczba kationdw lub anionow powstatych
Z dysocjacji elektrolitu



* Przewodnictwo molowe moze stuzyC do
porownywania przewodnictw zwigzkow o
jednakowych wspotczynnikach we wzorze
AmBn

* Elektrolity o réznych wzorach ogolnych
mogg byC porownywane pod katem ich
przewodnictw rownowaznikowych.



* Przewodnictwo réwnowaznikowe (A")
jest to przewodnictwo elektryczne jakie
wykazuje, warstwa elektrolitu o grubosci 1
cm tzn. odlegtosci miedzy elektrodami, |
takie] objetosci w jakie] zawarty jest 1
gramorownowaznik (N) elektrolitu
(A"=u-1000/N)



* Porownanie przewodnictwa
rownowaznikowego z
przewodnictwem (przykiady).



* Przewodnictwo rownowaznikowe
graniczne jest to wartosc¢ przewodnictwa
rownowaznikowego ekstrapolowana do
zerowego stezenia elektrolitu w roztworze.

« Zgodnie z prawem Kolhrauscha
graniczne przewodnictwo
rownowaznikowe elektrolitu jest sumag
granicznych rownowaznikowych
przewodnictw jonowych kationu I anionu.



* Przewodnictwo jonowe rownowaznikowe (A*) jest
zgodne z wukladem SI 1 zaré6wno wartosci
przewodnictwa jonowego Jjak 1 granicznego
przewodnictwa jonowego podawane sa najczescic]
dla jednostkowego tadunku odpowiedniego jonu (
podac przyktady)np.

Ruchliwos¢ jonow — definicja, wzory, znaczenie,
zaleznos¢ mig¢dzy ruchliwoscig jonow w roztworach
nieskonczenie rozcienczonych a granicznym
przewodnictwem molowym, przyktady ruchliwosci
roznych jonow.



* Liczba przenoszenia jonu (t) jest to wielkosc¢
okreslajgca udziat jonu w catkowitym
przewodzeniu elektrolitycznym (podac wzor z
wyjasnieniem).



 Pomiar oporu elektrolitow w odroznieniu
od przewodnikow metalicznych moze bycC
tylko W niektorych przypadkach
wykonywany przy zastosowaniu pradu

statego (wyjasnienie).



* Krzywe miareczkowania
konduktometrycznego |
zastosowanie konduktometrii.



Oscylometria

* Oscylometria to konduktometria wysokie]
czestotliwosci polega na posrednim
pomiarze przewodnosci pozorne]
(admitancji) lub  Impedancji  (oporu
pPOzornego) naczynka pomiarowego
zawierajgcego badany roztwor, podczas
przytozenia napiecia zmiennego wielkie
czestotliwosci.



 Cechg charakterystyczng jest to, ze

elektrody nie stykajg sie z elektrolitem,
dlatego jest nazywana konduktometrig
bezkontaktowg wielkie] czestotliwosci.

* Elektrody umieszczone sg na zewnatrz
naczynka, tak, ze nie nie zachodzg zadne
reakcje elektrodowe, mogace zmieniacC
sktad roztworu (przyktadowe schematy).
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