[ Zakres wymagah z przedmiotu ,CHEMIA ANALITYCZNA" dla IT roku OML }

Znajomosci klasycznych metod analizy iloSciowej: wagowej i objetosciowe]
(redoksymetrii, alkacymetrii, argentometrii i kompleksometrii)

Zagadnienia wstepne

1. Podaj definicje podstawowych poje¢ z zakresu chemii analitycznej: probka, probka
laboratoryjna, probka analityczna, proba slepa, metoda analityczna, wykrywanie, oznaczanie,
czulos¢, metody analityczne, doktadno$¢ metody analitycznej, selektywnos¢ metody
analitycznej, precyzja, specyficzno$¢ metody.

2. Opisz podstawowy sprzet laboratoryjny stosowany w analizie ilosciowej klasycznej (wagowej i

objetosciowej).

3. Opisz sposodb wyznaczania wspotmiernosci kolby do pipety.

4. Opisz zasady korzystania z wagi analitycznej. Czuto$¢ i no$no$¢ wagi.

Analiza wagowa

5. Omow rodzaje osadow analitycznych.

6. Mechanizm rozpuszczania substancji stalych. Proces solwatacji i hydratacji.

7. Wyjasnij pojecie iloczynu rozpuszczalnos$ci.

8. Omow czynniki wptywajgce na rozpuszczalnos$¢ trudno rozpuszczalnych osadow.

9. Wplyw pH na wytracanie trudno rozpuszczalnych osadow.

10. Wptyw wspolnego jonu na rozpuszczalno$¢ osadow.

11. Efekt solny — wptyw obcych jondw na rozpuszczalno$¢ osadow.

12. Omoéw: czysto$¢ osadow analitycznych oraz zjawisko wspotwytracania i proces starzenia si¢
(dojrzewania) osadow.

13. Jakie warunki musi spetnia¢ osad w oznaczeniach wagowych ?

14. Techniki odsgczania i przemywania osadow.

15. Typy saczkow analitycznych. Prawidlowe zakladanie saczka. Rodzaje lejkow.

16. Suszenie i prazenie osadow w analizie wagowe;.

17. Zrodta i ocena bledow w analizie wagowe;.

18. Obliczanie wynikéw w analizie wagowej. Co rozumiesz pod poj¢ciem — faktor (mnoznik
analityczny) ?



Analiza objetosciowa

19. Przedstaw podzial metod miareczkowych ze wzgledu na:
a. typ zachodzacej reakcji (wymienic i krétko opisac);

b. sposob indykacji punktu rownowaznosci;

C. sposoOb prowadzenia miareczkowania.

20. Podaj definicje miareczkowania bezposredniego, odwrotnego, podstawieniowego i
posredniego.

21. Wymien warunki, jakie muszg spetnia¢ reakcje chemiczne wykorzystywane w analizie
miareczkowej

Alkacymetria

22. Wyprowadz wzor na pH:
a. stabego kwasu

b. stabej zasady;
c. soli stabego kwasu i mocnej zasady;

d. soli stabej zasady i mocnego kwasu.

23. Zdefiniuj pojecie roztworu buforowego i pojemnosci buforowej. Omow dziatanie buforu.
Okresl zakres stosowania buforu. Od czego zalezy pojemnos¢ buforowa?

24. Narysuj krzywe miareczkowania: a) mocnego kwasu mocng zasadg; b) stabego kwasu mocna
zasada; c) stabej zasady mocnym kwasem; d) kwasu H3PO4 mocng zasada; e) soli NapCOs
mocnym kwasem. Zaznacz na krzywej punkty charakterystyczne.

25. Omow, na przyktadzie krzywej miareczkowania, zwigzek pomiedzy punktem
rownowaznikowym PR, punktem koncowym PK i bledem miareczkowania. Zaznacz skok
miareczkowania i okresl od czego zalezy.

26. Oblicz pH w wybranym punkcie krzywej miareczkowania.

27. Podaj definicj¢ i oméw zasadg dzialania wskaznikow w alkacymetrii na przyktadzie oranzu
metylowego albo fenoloftaleiny. Co to jest zakres wskaznikowy i z czego wynika?

28. Wymien roztwory mianowane stosowane w alkacymetrii.

29. Podaj jakie warunki musi spetnia¢ substancja wzorcowa stosowana do nastawiania miana
roztworow.

30. Wymien sposoby przygotowywania roztworéw mianowanych. Oméw metody nastawiania
miana metodami: bezposrednich i posrednich odwazek.

31. Okresl czynniki, od ktérych zalezy doktadnos¢ oznaczen miareczkowych, podaj zrodta

btedow w analizie miareczkowe;.



32. Okresl, od czego zalezy wielkos¢ odwazki potrzebnej do oznaczenia stgzenia titranta. Oblicz
odwazke majac odpowiednie dane.

33. Omoéw ograniczenia w stosowaniu oranzu metylowego i fenoloftaleiny jako wskaznikow w
miareczkowaniach alkacymetrycznych. Uwzglednij przypadki miareczkowania: mocnego
kwasu mocng zasada; stabego kwasu mocng zasada; stabej zasady mocnym kwasem.

34. Omow postepowanie w przypadku oznaczania miana HCl, uwzgledniajac przyczyny
btedow zwigzanych z okresleniem konca reakcji i sposoby ich minimalizacji.

35. Oméw mianowanie roztworow NaOH, uwzgledniajac mozliwos$¢ obecnosci weglanow.

36. Okresl trwatos¢ roztworu mianowanego NaOH i sposoby przeciwdziatania zmianom stezenia
roztworu.

37. Omoéw sposdb wyznaczenia punktu koncowego miareczkowania w przypadku oznaczen
NaOH, CH3COOH, uwzgledniajac obecnos¢ weglandw w roztworach NaOH.

38. Oblicz zawartosci weglanu i wodoroweglanu w mieszaninie na podstawie wynikow
miareczkowania alkacymetrycznego.

Nadmanganianometria

39. Wymien substancje wzorcowe stosowane do nastawiania miana roztworu
nadmanganianu potasu KMnQO4. Omoéw sposob wyznaczenia PR reakcji.

40. Opisz przygotowanie i nastawianie miana roztworu KMnO, (réwnania reakcji oraz obliczanie
stezenia roztworow).

41. Podaj przyczyny nietrwatosci wodnych roztworéw nadmanganianu potasu KMnO,.

42. Omow reakcje nadmanganianu potasu KMnO4 w zalezno$ci od pH srodowiska.

43. Podaj, jakie czynniki majg wptyw na szybko$¢ reakcji red-oks.

44, Omow wptyw temperatury i zjawisko autokatalizy w reakcji KMnO4z Na;C,04.

45. Opisz nadmanganometryczne oznaczanie zelaza Fe®* (rownanie reakcji, wyprowadzenie
wzoru na obliczanie zawartosci zelaza).

46. Narysuj krzywa miareczkowania redoksymetrycznego przy miareczkowaniu jonow Fe2+
roztworem KMnQ,.

47. Omow przyczyny nietrwatosci rozcienczonych roztworéw wody utlenione;.

48. Oznaczenie nadtlenku wodoru H,0, (rownanie reakcji, wyprowadzenie wzoru na obliczenie
zawarto$ci H0»).



Jodometria

49. Omoéw dwa poznane typy oznaczen jodometrycznych.
50. Wymien roztwory mianowane stosowane w jodometrii. Podaj przyczyny nietrwatos$ci tych
roztwordw, poparte odpowiednimi roOwnaniami reakcji.

51. Wymien substancje podstawowe stosowane do nastawiania miana roztworéw w jodometrii.
Omow ich zalety i wady.

52. Opisz metode nastawiania roztworu mianowanego w jodometrii z podaniem reakcji
chemicznych. Uzasadnij dlaczego Kl uzyty w oznaczeniu musi by¢ wolny od jodanu i uzyty w
duzym nadmiarze.

53. Omoéw wptyw srodowiska w przypadku mianowania roztworu jodu tiosiarczanem sodu.
Okresl, w jakim przypadku tiosiarczan musi by¢ dodawany niewielkimi porcjami.

54. Omoéw dobor wskaznika stosowanego w oznaczeniach jodometrycznych. Wyjasnij dlaczego
skrobi¢ dodajemy pod koniec miareczkowania.

55. Omoéw jodometryczne oznaczanie jonow Cr,0O7 % Okredl, jakie warunki muszg by¢ spetnione,
aby reakcja przebiegta ilosciowo? (pH roztworu, sposob wykonania miareczkowania).

56. Omow jodometryczne oznaczanie arszeniku. Wyjasnij role uzywanego w oznaczeniu KHCOs.

Kompleksometria

57. Opisz sposdb mianowania wersenianu disodowego (EDTA).

58. Jaki wplyw ma budowa chemiczna EDTA na wlasciwosci jego potaczen z jonami metali ?
Jakie inne kompleksony sg stosowane w kompleksometrii?

59. Narysuj krzywa miareczkowania kompleksonometrycznego i wyjasnij jej przebieg.

60. Wymien rodzaje miareczkowan kompleksonometrycznych i krétko je opisz.

61. Wyjasnij zasad¢ dzialania metalowskaznikow.

62. Wymien warunki jakie powinny spetnia¢ wskazniki stosowane w kompleksonometrii.

63. Omow wskazniki stosowane na ¢wiczeniach w oznaczeniach kompleksonometrycznych?
Podaj wzory, zasady ich dzialania i zastosowanie.

64. Wymien jony metali oznaczanych na pracowni metodg miareczkowania bezposredniego w
kompleksonometrii.

65. Opisz oznaczanie cynku metoda kompleksometryczng. Podaj reakcje i uzasadnij konieczno$¢

stosowania odpowiedniego pH srodowiska reakc;ji.

66. Opisz oznaczanie miedzi metoda kompleksometryczng. Napisz reakcje, podaj pH w jakim ta
reakcja zachodzi 1 stosowany wskaznik.



Argentometria
67. Przedstaw zasady mianowania roztworu AgNO3 uzywanego w argentometrii. Wymien dwie

substancje, ktore moga by¢ zastosowane jako substancje wzorcowe do mianowania AgNO:s.
Wymien jony, ktéore mozna oznacza¢ w srodowisku obojetnym metoda Mohra. Wymien znane
ci wskazniki stosowane w argentometrii.
68. Podaj przyczyny, ktore sprawiaja, ze chlorki metoda Mohra mozna oznacza¢ jedynie w
srodowisku obojetnym. Wyjasnienie zilustruj odpowiednimi réwnaniami reakcji.
69. Wymien trzy kationy i trzy aniony, ktérych obecnos¢ w roztworze chlorkow powoduje, ze do
oznaczania jono6w chlorkowych nie mozna zastosowa¢ metody Mohra. Odpowiedz uzasadnij
dodatkowo réwnaniami reakcji.

70. Jaka role¢ w metodzie Mohra oznaczania chlorkow odgrywa chromian potasu?
71. W jakim celu dodawany jest nitrobenzen w metodzie Volharda przy oznaczaniu chlorkow?

Wyjasnij, dlaczego zwiazek ten nie jest konieczny przy oznaczaniu jonéw Br i I' metoda
Volharda.

72. Wymien potrzebne roztwory mianowane w metodzie Volharda oraz przedstaw sposob ich
przygotowania.

Na egzaminie obowiqzuje materiat teoretyczny zamieszczony w podrecznikach i materiatach
dydaktycznych, przedstawiony na wykfadach i ¢éwiczeniach oraz znajomos$C przebiegu i
zastosowania eksperymentéw wykonywanych w ramach zajec praktycznych (pracownia).
Zagadnienia rachunkowe obowiqzuja zgodnie z realizowanym programem.
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